Vzorova zkouSkova pisemka z PST

1. Pro mési¢ni piijem (v tis. USD) dospélého ¢lovéka X v jistém velkomésté plati, ze pro

libovolnou mez a > 0.5 je P(X > a) = W

(a) Je X spojité/diskrétné rozdélena? Obé odpovédi zdivodnéte.

(b) Kolik procent lidi vydéla vice nez 5000 USD za mésic? Kolik procent lidi, ktefi
vydélaji mésicné vice nez 2000 USD vydéla vice nez 5000 USD?

(¢) Urcete pramérny mési¢éni pfijem a median, tj. ¢islo m € R, pro které plati P(X >
m)>1aP(X<m)>3.

2. Student pfijde na zkousku v podrouseném stavu. Ma $tésti, zkouska sestava pouze z uza-
vienych otazek, na které je odpovéd vZzdy ano nebo ne. U kazdé otézky tipuje odpovéd
veskrze ndhodné a nezavisle, ale protoze si néco ze semestru matné pamatuje, u kazdé
otazky mé pravdépodobnost, ze odpovi spravné 55%. Aby uspél, potiebuje ziskat polo-
vinu bodu (kazda otazka je za jeden bod). Kolik musi byt v testu nejméné otézek, aby
pravdépodobnost, Ze student uspé&je, byla alespon 80% 7

3. Jistd nahodna veli¢ina ma hustotu s parametrem 6 > 0:

1 _ %
f(x):\/me 202, x € R

(a) O jaké se jedna rozdéleni? Vypoctéte stfedni hodnotu veliciny.

(b) Provedli jsme sérii 8 nezavislych méveni s vysledky: —1.089, —2.624, —1.582, —0.139,
1.984, —1.851, —2.220, 1.103. Metodou maximalni vérohodnosti odhadnéte para-
metr 6.

4. V populaci je 2% nemocnych jistou chorobou. Test nemoci je u 1% zdravych falesné
pozitivni a u 5% nemocnych fale$né negativni.

(a) Kolik procent populace mé pozitivni test?
(b) Jaka je pravdépodobnost, Ze pacient s pozitivnim testem je nemocny?

(c) Lécba je zat&zujici. Pokud mé pacient pozitivni test, otestujeme jej proto jesté jed-
nou (testovani probiha nezavisle). Jaka je pravdépodobnost, Ze je pacient s dvéma
pozitivnimi testy nemocny?

5. Chceme testovat, zda spotieba paliva jistého vozu odpovida datim udavanych vyrob-
cem. Na testovaci jizdu proto vybereme 7 riznych aut stejného typu a naméfime jejich
spotieby v 1/100km: 7.33, 7.04, 7.28, 8.32, 7.65, 7.28, 7.28. Na hladiné vyznamnosti
a = 0.05 testujte, zda udavana spotieba 7.21/100km odpovida realnym datim. Ptredpo-
kladejte normalni rozdéleni. Zvolte jednostrannou variantu testu.



